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1. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1. Podstawa formalna opracowania

a) Podstawe formalng opracowania stanowi zlecenie: Pracowni
Projektowej PPU KST Wiestaw Brykata 09-401 Ptock, Okopowa 26/1
b) Plan sytuacyjny dla rozpoznania i oceny warunkow geotechnicznych
dotyczacych posadowienia projektowanego obiektu i
modernizowanych sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociagu
w Ptocku, Kossobudzkiego 7 w rejonie istniejgcej wysokiej zabudowy
wielorodzinnej. Dziatka nr ewid. 403 obreb 4.

c) Mapa dokumentacyjna dla posadowienia projektowanego obiektu i
towarzyszacej infrastruktury technicznego uzbrojenia terenu Szkoty
Podstawowej Nr 3 (Segment Potudniowy - Poradnia) kanalizacji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej, przytacza wodociggu, przytgcza
gazu, przytacza energetycznego i telekomunikacji.

d) Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw  budowlanych.
(Dz. U. R.P. p0z.463 z dn. 27.04.2012).

Zlecenie zarejestrowano w Firmie “Mechanika Gruntéw” pod
numerem MG 45/19.

1.2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania bylo rozpoznanie
podtoza gruntowego w rejonie projektowanego zagospodarowania
terenu - budowy parkingéw dla klientow, drogi pozarowej,
reorganizacji komunikacji wewnetrznej i modernizacji niezbgdnych
instalacji infrastruktury technicznej posadowionych na poziomie od
1,50 do 2,50mppt.

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych wykonano 5
odwiertow geotechnicznych do glebokosci 3,0m. Usytuowanie punktow
badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno wysokoSciowej W
skali 1:500 ( zatacznik 2 ).

Na podstawie odwiertow okreslono parametry geotechniczne
podtoza, ktére beda wykorzystane w obliczeniach projektowych.
Znajomo$é warunkéw gruntowo-wodnych pozwoli zaplanowac roboty

Mechanika Gruntéw Plock Temat MG 45/19 Szkota Podstawowa nr 3 Kossobudzkiego 7 3

pLOCKA
Gospodarcze) Miasta



URZAD MIASTA PLOCKA
Wydzat Rozwoju i Polityki Gospodarczej Miasta
Referat Administracji
Architektoniczno - Budowlangj
09400 Plock, pl. Stary Rynek |

siemne 1 dobra¢ odpowiedni do lokalnych warunkéw sprzet
smechanizowany konieczny do wykonywania robét ziemnych.

OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowana inwestycja polegajgca na budowie parkingéw dla

klientéw nowego budynku uzytecznos$ci publicznej zostata zaliczona
do pierwszej kategorii za$ instalacje ks i kd oraz w do drugie]
kategorii geotechnicznej. Na podstawie rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia |
2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. poz. 463 z dnia 27 kwiecien 2012r).
wszelkie wykopy ponizej glebokosci 1,20m nalezy zaliczy¢ do II-giej
kategorii geotechnicznej.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
2.1. Geologiczna i morfologiczna charakterystyka terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym teren wykonywanych badan
znajduje sie w obrebie prawego tarasu erozyjnego rzeki Wisly.
Charakterystyke budowy geologicznej terenu wykonywanych badan
geotechnicznych oparto na Mapie Geologicznej Polski w skali
1:200 000 - arkusz Plock.

Jest to powierzchnia sandrowa o niewielkim zréznicowaniu
wysoko$ciowym, rzedne terenu zawarte sg w przedziale 90,00m npm —

124m npm.

Na badanym terenie do giebokosci wykonanych odwiertow (3,00m)
podtoze buduja: w warstwach powierzchniowych utwory organiczne
(humus i nasypy piaszczyste — piaski drobne i $rednie) do ok. 1,00m,
nastepnie utwory spoiste — gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
zwiezte od poziomu 3,00mppt. Gliny sg w stanie twardoplastycznym o
stopniu plastycznosci 1,=0,10 - 0,25.

Wody gruntowe na tym terenie wystgpuja na gtgbokosci ok. 5,0m

Teren obecnych badan jest plaski o rzednej 99,00m npm p.1 i p.2
99,50m npm w p.3 i p. 4, a w rejonie p.5 100,00m npm.
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2.2.Techniczne podstawy opracowania
Orzeczenie niniejsze opracowano w oparciu o nastepujace dane:

I PTG BH

a) wizja lokalna i obmiar terenu

b) wytyczenie otworé6w badawczych

c¢) wiercenia i badania techniczne podfoza gruntowego

d) odnosne polskie normy i literatura zwigzana z tematem

2.3. Wyniki technicznych badan podloza gruntowego
2.3.1 Opis badan polowych

Badania geotechniczne podtoza dziatki przeprowadzono na
podstawie wiercen 5 otworéw badawczych do gigbokosci 3,0m w
& miejscach uzgodnionych z projektantem obiektu.
Usytuowanie punktéw pomiarowych przedstawiono na zatgczone]
mapie sytuacyjno — wysokosciowej terenu badan - zatgcznik 2

Otwory gtebiono za pomoca lekkiego $widra rgcznego z
koncowka tyzkowg o $rednicy 60 lub 80 mm. Stan zgeszczenia gruntow
sypkich ustalono metoda sondowan dynamicznych sondg SD-10 (DPL).
W trakcie wiercefn prowadzono badania makroskopowe pobranych
prébek gruntéw, okreslajac ich geneze, klasyfikacje gatunkows, barwe,
wilgotno$¢ i stan zgodnie z normami:
1) PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne — Zasady
ogdlne
2) PN-B-02481:1998 Geotechnika -Terminologia podstawowa, symbole literowe 1
jednostki miar |
3) PN-B-04452:2002 - Badania polowe
4)PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania
5)PN-EN 1997 Eurokod 7 cz.1 1 cz.2
Pierwsza cze$é (PN-EN 1997-1) zawiera zasady ogélne dotyczace giownie
projektowania obiektéw geotechnicznych na podstawie dwoch stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowania.
Drugg cze$é (PN-EN 1997-2) stanowia zalecenia zwigzane z rozpoznaniem i
badaniem podtoza gruntowego zardwno metodami polowymi jak i laboratoryjnymi.
Po zakoficzeniu pomiaréw wyrobiska zlikwidowano urobkiem z

zachowaniem pierwotnego uktadu warstw.
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2.3.2. Charakterystyka warunkow gruntowych

7 przeprowadzonych badan wynika, ze podtoze omawianej dziatki

budujg utwory mineralne rodzime pochodzenia wodno - lodowcowego.
W _typowym profilu np. p.1 99,00m npm

Od powierzchni terenu do okoto 0,30 mppt wystepujg utwory organiczne — humus

piaszczysty czarny, suchy.

Nizej 0,30 do 0,60mppt jasno zotte piaski Srdnie o stopniu zaggszczenia 1p=0,55

wilgotne
0Od 0,60 mppt do 0,80 mppt wystepuja jasno szare piaski gliniaste warstwowane
piaskiem drobnym twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I,=0,25.
0d 0,80mppt do 1,20mppt utwory zastoiskowe — czarne namuty
0d 1,20 mppt do 2,00 mppt wystepuja jasno szare pyly plastyczne o stopniu
plastycznosci I =0,30.
Nizej 2,00 do 3,00mppt zalegaja piaski $rednioziarniste szare w o stopniu
zageszezenia Ip=0,60
Wody gruntowej o zwierciadle swobodnym nie nawiercono do poziomu
-3,00mppt.

W innym profilu p.4 99,50m npm
Od powierzchni terenu do okoto 0,80 mppt wystepujg grunty nasypowe -nasyp
piaszczysty przemieszany z grubym gruzem i kamieniami, suchy
Nastepng warstwe 0,80 — 1,00mppt stanowia piaski gliniasty jasno brazowy suchy
o stopniu plastycznosci 1;=0,10
niZéj zalegajg utwory grupy C (inne grunty spoiste nieskonsolidowane) typowe
grunty zastoiskowe namut pylaste czarne
Od 1,50 mppt do 1,80 mppt wystepuja utwory spoiste — pyly Jasno zbtte
twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I;=0,20.
Nizej 1,80 do 2,50mppt zalegaja jasno szare piaski srednie o stopniu zaggszczenia
Ip=0, 60 wilgotne
Nizej 2,50 do 3,00mppt zalegaja ciemno brazowe gliny piaszczyste zwigzle
twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I;=0,10.

Wody gruntowej o zwierciadle swobodnym nie nawiercono do poziomu

3,00mppt.
Szczegbtowy uktad warstw gruntowych wystgpujacych w podiozu
przedstawiono na profilach geotechnicznych i w metrykach otworéw badawczych
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( zataczniki 3.1- 3.5 ). W zafaczniku 4 przedstawiono wykaz oznaczen i symboli
stosowanych na profilach i w metrykach otworéw badawczych
2.4. Warunki wodne

W trakcie wiercen wykonanych w dniach 30.071 06.08.2019r nie
stwierdzono w miejscu wykonach odwiertow wystepowania wody gruntowej o
swobodnym zwierciadle. Z wyjatkiem p. 2 — woda na poziomie 2,10mppt.
2.5. Wnioski z badan geotechnicznych

Z przeprowadzonych badan geologiczno - inzynierskich wynika , ze podtoze
terenu na ktérym zaplanowano przebudowe szkoty w sekcji poradni ma budowe -
jednorodng — powierzchniowe piaski drobne, nizej piaski gliniaste i gliny
piaszczyste twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I1=0,25-0,10 i Gpz o 1.=0,10

Projektowane prace zwigzane z pracami drogowymi nalezy zaliczy¢ do I-szej
kategorii za$ zwigzane z uktadaniem instalacji sanitarnej i deszczowej przy
Kossobudzkiego 7 nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej, a warunki
geologiczne okresli¢ jako proste.

W  zamieszczonych  ponizej tablicach  przedstawiono  parametry
geotechniczne podtoza w poziomie 1,00mppt.

Parametry geotechmczne ( wartosci charakterystyczne i obliczeniowe ) tabe]ka 1

poziom | rodzaj “kat tarcia | o Cciezar - | o ciezar . f
- posadowienia gruntu wewngtrz- spomosc::,objgtoscnowy objetosciowy | S e
- »[m], 7' - neg0¢u e o e N .ND, N
19,0 19.0 '
okoto Ps 34,0° | 0 kPa| kN/m® | kN/m’
l,somppt ID=0,60 30,60 0 1(Pa 17,1 17,1 0,0 19,47 8,32
KN/m® | kN/m’

Ps Ip=0,60 moduty odksztatcalnosci podtoza Eo=95000kPa, Mo=115 000kPa,
wskaznik skonsolidowania f=Eo/E=Mo/M = 0,90
wspétczynnik Poissona v=0,25 &=Eo/Mo = E/M= 0,83

okoto Gpz 20,00° | 36kPa | 22,0 kN/m3 | 22,0 kN/m3

2,50mppt | T,=0,10 | 1800" | 324KPa | 1981’ | 198 kNm® 13,101 526 | 104

Gpz 0 [1=0,10 moduty odksztatcalno$ci podtoza Eo=35 000kPa, Mo=47 000kPa, wskaznik
skonsolidowania B=Eo/E=Mo/M = 0,75 wspétczynnik Poissona v=0,29
&=Eo/Mo = E/M= 0,76
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Stan udokumentowania warunkow geotechnicznych

Podtoze gruntowe udokumentowano na podstawie wiercen 5 otworéw badawczych
o glebokosci 3,00 m wykonanych w ramach Dokumentacji badan podloza
gruntowego dotyczacej terenu przeznaczonego pod inwestycje. Gtebokosc¢
otworéw byta ok. 2,00 metry wigksza od projektowanej glebokosdci posadowienia
rur kanalizacji deszczowej i o 1,5m metra wieksza od projektowanej giebokosci
ulozenia rury instalacji sanitarne;.

3. Projekt geotechniczny
Techniczne uzbrojenie terenu: sieé¢ kanalizacji sanitarnej i wodociag
1) Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie
2) Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
3) Okreslenie czgsciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa
4) Okreslenie oddziatywan od gruntu
5) Przyjecie modelu obliczeniowego, a w prostych przypadkach projektowego
przekroju geotechnicznego
6) Obliczenie nosnosci i osiadan podioza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
7) Ustalenie danych niezbgdnych do zaprojektowania fundamentow
8) Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych
9) Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom
10) Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbgdnego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub
w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

b i \ ae gt ot el ke R SN i S N e s At s i g it PO T WA TR it o 7 it
o g I i 6 e b S G e T L A e e NV i 1 S R T e L O i e el
S e O T e R T R TR A R )

e T

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Podloze gruntowe projektowane;j inwestycji stanowig nosne warstwy utworow
niespoistych - piaskéw drobnych Pd o Ip=0,55-0,60 i utworéw gliniastych Gp w
stanie  twardoplastycznym o I;=0,10. W poziomie posadowienia kanalizacji nie
: stwierdzono gruntéw stabonognych ani niekorzystnych zjawisk krasowych czy
; geodynamicznych. Wiasciwosci podloza nie zmienig si¢ w czasie wykonywania
instalacji ani w trakcie pozniejszej eksploatacji jezeli beda przestrzegane zalecenia
: zawarte w P.T. 1 S.T. obiektow:

- Przewody (rury) zostang szczelnie polaczone ze sobg i z przytaczami zgodnie z
zaleceniami producenta.

- Zasypka wykopéw zostanie wykonana piaskiem i prawidlowo zaggszczona
zgodnie z wytycznymi projektanta obiektu.

Sl e
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2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe nalezy przyja¢ zgodnie z tabelka 1 w
dokumentacji geotechnicznej str. 7
W celu okre$lenia w/w parametrdow wykorzystano wiedze zawarta nize]
wymienionych normach i przepisach:
1) PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne — Zasady
ogoblne
2) BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze”
3) PN-B-02481:1998 Geotechnika -Terminologia podstawowa, symbole:
literowe i jednostki miar
4) PN-B-04452:2002 - Badania polowe
5) PN-EN ISO 14688-2: 2006 Badania geotechniczne oznaczanie 1
klasyfikowanie gruntéw Czg$¢ 2 Zasady klasyfikacji
6) PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania
7) PN-EN 1997 Eurokod 7:2008 cz.1 i cz.2

3. Okreslenie czeSciowych wspdlczynnikow bezpieczenstwa

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastgpujace wspolczynniki
bezpieczenstwa:

- dla parametréw geotechnicznych - kat tarcia wewngtrznego, spojnos¢, cigzar
objetosciowy wspotczynnik 0,9. Dla modutéw odksztatcenia 0,9 do 1,1 w tym
przypadku obliczen stosowaé bardziej niekorzystna warto$¢ wspotczynnika.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Oddziatywania od gruntu w przypadku budowy instalacji podziemnych sg
obciazenia wywotane ciezarem i parciem gruntu oraz ewentualne parcie wody
gruntowej. Innymi oddzialywaniami sa przemieszczenia podioza wywotane
osiadaniami. Obciazenia od cigzaru i parcia gruntu przewidziat producent rur i
studzienek i mozna je pomingé w obliczeniach. Obciazenia od wody gruntowej —
wypér bedzie rownowazone przez nadklad zasypki gruntowej nad przewodami
kanalizacji ks, w i innych instalacji. Aby uniknaé zjawiska zapadania gruntu pod
jezdnia drogi, parkingu lub chodnikiem nalezy przestrzega¢ starannego
warstwowego zageszczania zasypki wykopdw po instalacjach.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego, a w prostych przypadkach projektowego
przekroju geotechnicznego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego gruntu nalezy przyjac
wg. PN-EN 1997 Eurokod 7. Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podtoza
nalezy przyjmowaé efektywne parametry wytrzymatosciowe ¢'i c'
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URZAD MiAasTA PLOCKA
Wydziat Rozwoju i Polityki Gospodarczej Miasta
b Referet Administracji

| Architektoniczno - Budowlanej

| 0-400 Plock, pl. Stary Ryrek 1

6. Obliczenie nos$nosci i osiadan podloza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci

Projektowana kanalizacja nie wywota dodatkowych napr¢zen na grunt (wydobyty
grunt wazy wiecej niz wlozony w jego miejsce przewdd nawet w calosci
wypelniony cieczg). Nie ma potrzeby wykonywania obliczen nos$nosci i osiadan

gruntu.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow studzienek
Przedstawiono w tabelce nr 1 na str.7 w ,Dokumentacji badan podtoza

gruntowego”

a 8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jako$ci robét ziemnych i

= specjalistycznych robét geotechnicznych

= Nalezy przeprowadzi¢ typowe badania dla robét ziemnych

= a) Odbior geotechniczny podtoza w dnie wykopdw budowlanych

b) Kontrolne badania stanu zaggszczenia zasypu wykopow instalacyjnych przy

1 uzyciu sondy DPL(SD-10)

¢) Kontrolne zbadanie sktadu uziarnienia gruntu zasypki

d) Zleci¢ analize zageszezalnoscei 1 wilgotnosci optymalnej metodg Proctora piasku
stosowanego do zasypek na budowie.

9, OkreSlenie szkodliwosci oddzialywan woéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposoby przeciwdzialania tym zagrozeniom

Zagadnienie szkodliwosci wod gruntowych na obiekt budowlany (rura
kanalizacyjna z PVC) nie wystapi. Materialy te s odporne zaréwno na srodowisko
zasadowe jak rowniez kwasowe wod gruntowych.

i O

8

10.0kreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujacych i otaczajacego gruntu, niezb¢dnego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w
ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagrozefi od projektowane] sieci
wodociggowej oraz innych urzadzen podziemnych na sgsiednie budynki. Budynki
te s3 na tyle daleko od przewodu L>3h, ze wykopy przy zakladanej glgbokosci i
poprawnym ich zabezpieczeniu nie beda na nie oddziatywac. ( L>3hw )

L - odlegtos¢, hw - gtebokos¢ wykopu.
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Zatacznik 7, 4

Wykaz symboli stosowanych na profilach i przekrojach

Grunty mineralne rodzime (nieskaliste)

Znaki dodatkowe dotyczace opisu
gruntéow

Kamieniste
KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
Gruboziarniste

Z  zwir
Zg zwir gliniasty
Po pospétka

Pog pospotka gliniasta
Drobnoziarniste niespoiste
Pr piasek gruboziarnisty
Ps piasek érenioziarnisty
Pd piasek drobnoziarnisty
Pn piasek pylasty
Drobnoziarniste spoiste
Pg piasek gliniasty
IIp pyt piaszczysty

IT  pyt
Gp dlina piaszczysta
G dlina

Gn glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz (dlina zwiezta
Gpz dlina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty
| it
It it pylasty
Grunty organiczne rodzime
H grunt préchniczny
Hp humus piaszczysty
Nm namut
Gy gytia
T torf
WB wegiel brunatny
WK wegiel kamienny
Grunty nasypowe
NB nasyp budowlany
NN nasyp niebudowlany
3 numer odwiertu
107,00 rzedna otworu (m npm)

+ domieszki

/ na pograniczu

/l przewarstwienia

/Il laminy

() w nawiasie okre$lenia uzupetiajgce

Oprébowanie wiercen

prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka o naturalnej strukturze

(NNS)

prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

prébka wody gruntowe;j

(WG)

Oznaczenie wody w gruncie

v

\Y4

I
|

piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i gtebokos$¢ w
metrach

nawiercony poziom wody gruntowe;j i
glebokos¢ w metrach

grunt nawodniony

grunt mokry

grunt wilgotny

~~ saczenia
Oznaczenia wilgotnosci

s suchy
mw mato wilgotny
w  wilgotny
m  mokry
nw nawodniony

Oznaczenia stanu gruntu

I, stopien plastycznosci
Ip stopien zageszczenia

In

Stan gruntow sypkich
luzny

szg srednio zageszczony

zg

zageszczony

bzg bardzo zageszczony

W

stan gruntéw spoistych
zwarty

pzw poétzwarty

tpl
pl

twardoplastyczny
plastyczny

mpl miekkoplstyczny

pt

ptynny
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